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Was wir uns wiinschen S R -

Anforderungs
-abdeckung

— Testfall- | Testfille :r; Testfall- Verdict
Anforderungen <u|::> generator :> executor :> fail/pass
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Quellcode
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Was wir haben
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Code-
@ g abdeckun

= Fuzzing auf
Quellcode > Modulebene Testfall-
(Zufallsdaten) kandidaten

© Dr. Rainer Gerlich BSSE System and Software Engineering, 2016, ESE-Kongress 2016, 28.11.-02-12.2016, Sindelfingen 3



Ziel
Nutzung automatischer massiver Stimulation
Automatische Zuordnung von Modultests zu Anforderungen

Automatischer Abgleich mit Anforderungsinhalten

Automatische Propagation bottom-up der
Verifikationsergebnisse in der Anforderungshierarchie
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Manuelle Anforderungstests S R p—

Testfalle

P z ! ﬁ manuell

automatisch/
— manuell =
Anforderungen ﬂ Anfor?eesrtungs— | > Urteil ﬂ

Quellcode

manuell J
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Modellbasierter Test S R -
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Unser Ansatz

Abdeckung
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Anforderungen ﬂ |
’ z I manuell/
automatisch

Quellcode

Mapper S
Bestatigte Gegen-
Testfalle beispiele
> Orakel Verdict
fail/pass
Fuzzing auf !
> Modulebene > Testfall-
(Zufallsdaten) kandidaten
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Struktur eines Orakels

~_

) Parameter
Vorbedingung pruten + nputs
< | Globale
_ Variablen
_ IF true \/
D
'4
E [ Function Call }
O | THEN apply
L \/
auswerten
. < | Parameter Outputs
Nachbedingung +
Globale
W
fail / pass
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Beispiel: Status Monitoring

~> Status==active && mode==model ? moniFlag==true

Drei L  status==active && mode==mode2 ? moniFlag==true
Orakel

= status==active && mode==mode3 ? moniFlag==false

! J 1 J

Vorbedingung: Nachbedingung:
Wenn wabhr, prife Nachbedingung wenn wahr: pass
wenn falsch: fail
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Orakel-Beispiele und Ergebnisse
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) i Oracle Number Oracle Output RQ fully RQ
Function Requirement — — .
Pre-Condition Post-Condition of Tests | Coverage | true | false | covered | verified
lised | oo raps oo 299| 225| 74
x| Vxef{double} i shall not X NOrMANSEd Isqrt (retval)) /x) <eps 302 yes no
differ from |x| more than & : fabs (fabs () -
x denormalised sqrt (retval))<eps 3 3 0
abs(x) |¥xe{sint}abs(x) shall be =0 true retVal>=0 302 302 301 1 yes no
10
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Die Abbildungen S R p—

Funktionen Anforderungen H Orakel H Testfall-
<:> L/_ <:> <:> kandidaten

n:m n:m n:m
Zuordnung tber Zuordnung per Zuordnung tber
Objektnamen Definition Vorbedingungen

und Objektnamen
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Funktionen vs. Requirements

Anforderung

Anforderung

A/__

implementiert
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Orakel vs. Requirements R -

BSSE System and Software Engineering

not

Anforderung

Anforderung covered

not

Anforderung

covered pass merung covered
.

7y

<. £
() ‘2
= a

ol L_w CO\r/]g:ede paSSLw paSSLw

© Dr. Rainer Gerlich BSSE System and Software Engineering, 2016, ESE-Kongress 2016, 28.11.-02-12.2016, Sindelfingen

13



Die Herausforderung S R p—

Mapper
| [ pp } <
- Generator / Orakel :
Anforderungen Verdict
L/g‘ﬂ | > [ Transformator }l >[ } :> fail/pass
maschinenlesbar

= Fuzzing auf -
Quellcode > Modulebene > Testfall- JJ
(Zufallsdaten) kandidaten
et

Bestéatigte
Testfélle

Gegen-

beispiele

Derzeit:
Textuelle Anforderungen;
Automatische Extraktion von Orakeln nicht moglich

Herausforderung:
Eine geeignete, maschinenlesbare Notation fur
Anforderungen/Orakel

Inputs von Usern erforderlich!
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Qualitatssicherungsaspekte

Fur in Code umgesetzte Orakel gelten die selben
Qualitatssicherungsmalinahmen wie flr den zu
verifizierenden Code

aquivalent zu Mal3nahmen bei der manuellen Verifikation

Bel der Ableitung von Orakeln aus Anforderungen kdnnen
dagegen geeignete Mal3nahmen eingesetzt werden

Fur jeden Einzefall gelten die selben Mal3nahmen im
Unterschied zur manuellen Verifikation, bei der bel jedem
Schritt individuelle Entscheidungen getroffen warden.
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Ausblick

Arbeiten zu maschinen-lesbaren Anforderungen bei flr
Anwender akzeptabler Notation

Analyse vorhandener Anforderungen
Klassifikation von Anforderungen

» top-level / low-level

» quantifizierbar

» nicht-funktional

Vorgehensweise wird die Qualitat von Anforderungen
erhohen
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